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Hacrosluee KpaTKoe onuncaHne OTHOCUTCA K CNeAyIoL MM BEPCUAM:

— KoHTponnep motopa CMMP-AS-...-MO, HaunHas ¢ Bepcumn 04 co BCTpoeHHbIm [0,
HaumHas ¢ 4.0.1501.2.

YKa3aHHble CTaHAapTbl/ANPEKTUBbI

EN 60204-1:2006-06/A1:2009-02 EN 62061:2005-04/AC:2010-02/A1:2013-02

EN 61800-5-1:2007-09 EN 1SO 13849-1:2008-06/AC:2009-03

EN 61800-5-2:2007-10 IEC 61508-1/.../-7:2010-04

1 be3onacHocTb

1.1 O6wue ykasaHus no 6esonacHoctu
* Kpome Toro, o6s3arensHo cobntofaiite oblime npasuna TexHuku 6esonacHocTn
Ana koutponnepa moropa CMMP-AS-...-MO.
06uime npaBuna TexHuku 6esonacHoctn ansi CMMP-AS-...-
MeHTauun Ha o6opyaoBaHue, GDCP-CMMP-MO-HW-...
Mpumeyanue
Noteps dyHKLUMN GesonacHocTu!

MO copepatcs B LOKy-

Heco6ntofeHue ycnoBUil OKpyKatoLei cpeabl v NOAKIIOYEHUSA MOXKET NPUBECTM K

notepe thyHKLMM 6e30nacHOCTU.

o Cobntofaiite ycTaHOBEHHbIE CNeLUdbUKaLMeN YCIOBUA OKpYXatoLLeii cpeasl 1
MOAKNIOYEHWS, B YACTHOCTM JOMYCKU BXOAHOTO HaNpsxeHus =» pasgen 12.

Mpumeyanune
NoBpexaeHue KOHTPONAEepa MOTOpa U3-3a HeNpaBU/IbHOTO 06palLeHus.

HenpaBunbHoe obpallieHre MOXET NPUMBECTY K MOBPEXAEHUIO 060PYA0BaHMS.

e [lepes npoBeseHWEM paboT N0 MOHTAXY M MOAKMOYEHUIO CIEAYET BbIKNOUUTL
3/IeKTpoNUTaHMe. BKNtoUaTb 3NEKTPONUTAHNE MOXKHO TONbKO NOC/E MONHOM
3aBepLUeHNs PaboT N0 MOHTaXy 1 NOAKMIOYEHNIO.

o CobniofaiiTe NpenvcaHns no 06paLleHuio C 3eMEHTaMI, KOTOpbIe
noJBepKeHbl PUCKY BO3AENCTBUSA 3apAAO0B CTaTUYECKOrO /IEKTPUYECTBA.

1.2 HasHauyeHue

Kontponnep moropa CMMP-AS-...-

onacHocTu:

— Be3onacHoe BbiknOUeHMe KpyTALLero momeHTa — “Safe Torque Off” (STO) ¢ SIL 3
comacHo EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508 nnu kareropusi 4 / PL e cornac-
Ho EN ISO 13849-1.

KoHtponnep motopa CMMP-AS-...-MO npefiHa3HayeH [ MOHTaXa Ha MallMHHOM

060pyA0BaHUM UAM B CUCTEMAX YNIPaBNeHUs 1 TpebyeT UCNoNb30BaHUS:

— B TeXHWUYeCKM Ge3ynpeyHom COCTOAHNUY;

— B OPUTMHANLHOM COCTOSHMM 6e3 KaKUX-NMBO CaMOBONBHBIX U3MEHEHWI;

— B paMKax npefenbHbIX 3Ha4YeHWii U3LeNnns, 3aAaHHbIX TEXHUYECKUMU XapaKTepu-
ctukamu (= pasgen 12);

— B chepe NPOMbILLINEHHOCTU.

-

Mpumeyanune

MO noaaepxmsaet cnegytolyto dyHKumio 6e3-

B chyyae yw,ep6a, BO3HUKLIEro U3-3a HeCaHKUMOHNUPOBAHHOIO BMeLLaTe/IbCTBa
N npumeHeHnsa He no HasHa4yeHuto, BblCTaB/IEHNE NPON3BOAUTENIO rapaHTm7|-
HbIX npeTeH3m71 n npeTeH3m7| Nno BO3melleHnto yu.l,ep6a NCKNo4YaeTca.

1.3 TMpeaBnaumoe HenpaBubHOE UCNONb30BaHUE

K cnyyasam npuUMeHeHUs He MO Ha3HaYeHMI0 OTHOCATCA CedyloLume BapuaHTbl

NPeABUAMMOTO HEMNPaBUILHOTO UCMO/b30BaHNA:

— NPUMEHEHUE BHE NOMELLEHN;

— MCNonb30BaHWe He B cchepe NPOMBILLNEHHOCTM (B XUNOIi 30HE);

— WCNONb30BaHWE B BapyUaHTax IKCNAyaTaLuu, Npy KOTOPbIX OTKNOYEHUE MOKET
NPUBECTU K ONACHbIM NePeMELLEHUAM WU COCTORHUAM.

-

Mpumeyanune

— [ins NpUBOAOB, Ha KOTOPble BO3AENCTBYET NOCTOSHHbIA MOMEHT WX ycuiue
(Hanpumep, NofBeLLEeHHbIEe rpy3bl), UCnonb3oBaHus hyHKuuM STO B KayecTse
e[VMHCTBEHHOMN (yHKLMM 06ecneyeHns 6e30NacHOCTH HeJOCTaTOuHO.

— LUyHTMpOBaHMe NpesoXpaHUTENbHBIX YCTPOWCTB ABNAETCA HEAOMYCTUMBIM.

— PeMoHTHble paboTbl Ha KOHTPO/NEPE MOTOPA HEAOMYCTUMbI!

®yHKuma STO (Safe Torque Off) He 3awMLLaeT OT yAapa 3NEKTPOTOKOM, OHa obec-
neymBaeT 3alKTy TONbKO OT ONACHbIX NepemelleHmi!
=> [lokymeHTauus Ha o6opyposaHue, GDCP-CMMP-MO-HW-...

1.4 [octuxuMmblii ypoBeHb GesonacHocTy,

¢yHKuUA GesonacHocTn cornacHo EN ISO 13849 / EN 61800-5-2
Mogynb 6e30nacHOCTU COOTBETCTBYET TPEGOBAHMAM OCHOBHbIX NOOXKEHNIA O TEXHU-
4eCcKoM KOHTpone
— Karteropus 4 [ PL e cornacHo EN 1SO 13849-1
— SILCL 3 cornacHo EN 62061
1 MOXKET 3KCNYaTMpOoBaTbCs B BapuaHTax NpuMeHeHUs Ao Kart. 4 [ PL e cornacHo
ENISO 13849-1 u SIL 3 cornacHo EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508.
[JocTUKMMBIT ypoBeHb 6€30MacHOCTH 3aBUCUT OT iPYTUX 3NEMEHTOB, KOTOPble UC-
Nonb3yloTcs ANs BbINONHEHUs hyHKUMIA 6e30nacHOCTU.

2 Ycnosusa npumeHeHUs uspenus

e [IpegocTaBbTe 3Ty JOKYMEHTALMIO KOHCTPYKTOPY, MOHTAXHWUKY 1 NepCcoHany, oT-
BETCTBEHHOMY 3@ BBOJ, B 3KCM/yaTaL1io YCTAaHOBKYM MW CUCTEMbI, B KOTOPOM UC-
nonb3yeTcs aHHOe u3genue.

e Obecneybre NoCTosiHHOE COGNI0AEHME NapaMeTPOoB, 3aaHHbIX B HACTOALLEN
LOKyMeHTauuu. Npur 3TOM TaKKe yunTbIBaiiTe TPeGOBAHMA AOKYMEHTAL UM Ha
AOMNONHUTE/NbHbIE 3/IEMEHTbI (Hanpumep, MOTOpbI, Kabenu 1 T.4.).

o Cobniopaiite feicTByiolme B OTHOLIEHUM 061ACTU NPUMEHEHUS YCTAHOBIEHHbIE
3aKOHOM pernameHTbl, a TaKKe:

— HOpPMaTWBHble NpeAnucaHns 1 CTaHLapTbl;
— PernameHTbl OPraHoB TEXHUYECKOTO KOHTPO/A U CTPAX0BbIX KOMMNAHWIA;
— rocyapCTBeHHble NOCTaHOBEHUS.

® B cayyasx ucnonb3oBaHUs AN aBapuiiHON OCTAHOBKM JOMKHA ObITb NPeAyCcMOoT-
peHa 3aluuTa oT aBTOMaT14yeCcKoro NOBTOPHOTO MycKa CornacHo Tpebyemoi Kate-
ropuu 6esonacHocTu. Ee MoxHo obecneyuntb, Hanpumep, NOCPEACTBOM BHELIHE-
ro NpefoXpaHUTENIbHOrO KOMMYTALMOHHOIO YCTPOCTBA.

2.1 TexHuyeckue ycnosus

06wwue obs3aTeNbHbIE yKa3aHWA N0 HaAnexallemy 1 6e3onacHomy 1cnonb3oBsa-

HUIO U3AENVA NPUBEAEHbI HUXKE.

® BbiNonHsANTe NpuBeAeHHbIe B TEXHUYECKUX XapakTepuctukax (= Npunoxexue
12) ycnoBus NOAKNIOYEHUS U OKPY*aloLLei Cpefibl KOHTPOIepa MoTopa U BCeX
NOACOEANHAEMbIX 3EMEHTOB.
TonbKo Npu cobntofeHnn NpefenbHbIX 3HAYEHWA UK OrPaHNYEHN MO Harpy3Ke
BO3MOXHA 3KCMNyaTaLma U3fenns CornacHo COOTBETCTBYIOLLMM NpaBuaam TeXHU-
Kv 6e3onacHocTU.

* YyuTbiBaiiTe NPUMEYaAHUA U NPeAyNpPeXAeHUa, coaepKalymecs B HacToALen
AOKYMeHTaLumu.

2.2 Ksanudukaumsa cneyuanucros (Tpe6oBaHuA K nepcoHany)

K BBOZAY YCTPOICTBA B 3KCMYATALMIO AOMYCKAKOTCS TONLKO MMEIOLME COOTBETCTBYIO-

Lyt KBanMGUKaLmio B 061aCTy 3NEKTPOTEXHUKU IMLA, KOTOPbIE YCMELIHO U3Y4niu:
— Npaeuia NOAKIOYEHNS 1 IKCTyaTaLmMm 3NEKTPUYECKIX CUCTEM YNPABNEHNS;

— [AeiiCTByIOLME NPEANUCAHMS NO 3KCMyaTaLnm TEXHUYECKUX CPeacTs 6e3onacHo-
cTu;

— [eiicTBylOLME NPEANUCAHMS N0 NPEAOTBPALLEHNIO HECYACTHBIX CIY4AEB U OXpaHe
Tpyna u

— AOKYMEHTauuIo Ha usgenve.

2.3 CreneHb oxBaTta guarHocrtukoi (DC)

CTeneHb 0XBara AUArHOCTUKOI 3aBUCUT OT MHTErPaLMM KOHTPO/IEpa MOTOPA B Lienb

yrpaeneHus, a TaKie OT peanmsyeMbix MeponpUATARA No AuarHoctuxe =» pasgen 9.

EcAv npu AMarHocTuke 0GHapYMMBAETCs NOTEHLMANLHO ONacHas HenonaaKa, AoMK-

Hbl BbITb NPEAYCMOTPEHBI CMeLManbHbIe MEePONPUSTAS ANst NOAAEPKAHUA YPOBHS

6e3onacHoctu.

-

Mpumeyanune

MpoBepsre, TpebyeTcs N1 Ans Ballero BapuaHTta npUMeHeHUs 06GHapyKeHne
NepeKpecTHOro 3aMblKaHWsA BO BXOAHOM KOHTYPE U COeANHUTENLHO 3N1EKTPO-
NpoBOAKe.

Mpu HEOOXOAMMOCTU UCMONb3YITE NPEAOXPAHNUTENILHOE KOMMYTALVOHHOE
YCTPOIACTBO C hyHKLMEN 0BHAPYIKEHUSA NEPEKPECTHONO 3aMblKaHUs 418 BKIOYe-
HUA dyHKUMM 6e30nacHOCTU.



2.4 0OG6Gnactb NpUMeHeHUA U paspeLueHus

KoHTponnep moTopa co BCTpoeHHO (yHKL el 6e30NacHOCTV ABNAETCSA CBA3AH-
HbIM C 06ecneyeHnem 6e30NacHOCTV 3NEMEHTOM CXeM ynpaBneHus. KoHTponnep
MoTopa oTMeyeH 3Hakom CE. CTaHaapTbl U KOHTPONbHbIE NapaMeTpbl, KOTOPbIM
COOTBETCTBYET U3LeNne, COAeparca B pasaene “TexHn4ecKue xapakrepucruku”
(= Npunoxenwe 12). lnpektnsbl EC, oTHOCAWMECA K AAHHOMY U3AENUI0, YKA3aHbl
B leKNnapaLum o COOTBETCTBUN.

=> CepTuduKarbl 1 Aeknapaluy 0 COOTBETCTBUM ANA LAHHOTO U3JeNNA MOXHO
HanTK Ha cainte www.festo.com.

3 0630p npoayKuuu
Kontponnep motopa CMMP-AS-...-MO cHabeH u1dpoBbIM UHTepericom BxooB/
BbIXOZL0B [X40] ans ynpaBneHus dyHkumen 6esonacHoctn STO.

X40

0B
248
(]

1
0vV-B
STO-B

OV-A

STO-A

5150

B

REEEE

O

LincdhpoBoit uHtepdeiic
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KonTakT 1 uHtepderica [X40]

Fig. 1 Koutponnep motopa CMMP-AS-...-MO

KoHTponnep motopa
CMMP-AS-...-M0

4 TpuHUMN AeWCTBMA U NPUMEHeHUe

KoHTponnep motopa CMMP-AS-...-M0 o6naaeT ciesyioLmm XapakTepucrukamu,
cBA3aHHbIMU ¢ 06ecneyeHrem 6e3o0nacHoOCTU.

- Boinontexue cbyHkuum “Safe Torque Off” (STO);

— 6ecnoTeHuManbHbI KOHTaKT 06paTHOM CBA3M.

4.1 Onucanue pyHKuUM GesonacHoctn

Mpu akTBHOM yHKLMKM Be3onacHocTn STO “Safe Torque Off” (BesonacHoe Bbl-
KIIOYEHWE KPYTALLEro MOMEHTA) 3HeprocHabkeHne Nnpuoaa 6e3onacHo npepsbiBa-
etcA. [[prBOA HE MOXeET co3AaBaTb KPYTALLMIA MOMEHT UAW yCUIne U1, ClefoBatesb-
HO, BbI3bIBaTb ONacHble nepemelieHns. KOHTPOb NO3MLMKN COCTOAHNA NOKOSA He
ocylecTBnseTca.

OcTaHOBKa MaLUMHbI JOMKHA BbITb HanpaBeHa Ha NOAAepKaHKe ypoBHs Gesonac-
HOCTM 1 06ecneynBarbCs, HanpuMep, NOCPEACTBOM NPeAOXPaHNUTENLHOTO KOMMYTa-
LIMOHHOrO YCTPOMCTBA.

-

Mpumeyanune

CyLiecTByeT 0MacHOCTb PbIBKOB NPV NepemelLleHn NPUBOAA B C1y4ae MHOro-

KpaTHbIX own6oK 8 CMMP-AS-...-MO.

Ecnu Bo Bpems peiictBus coctosiHma STO NpoMCXOAMT OTKa3 BbIXOAHOIO Kackaja

KOHTpon/iepa Mmotopa (0fHOBPEMEHHOE KOPOTKOE 3aMbIKaHWE 2 CUJIOBbIX MOJY-

NPOBOAHMKOB B Pa3HbiX (haszax), MOXET BbIMOAHATLCA OrpaHNYeHHOEe nepemelle-

HWe poTopa C 0CTaHOBKamMU. Yron noBopoTa / ANrHa NyT COOTBETCTBYET pacCcTos-

HUIO MEXAY ABYMA COCEAHMMM KaTywKamu. Npumepsl:

— MOBOPOTHbIV NPUBOJ, CUHXPOHHAS MaLLKHA, 8-N0NI0CHbIE =P NepemelleHne
< 45° Ha Bany motopa.

— JIVHeVHbIV ABUraTeb, PaCCTOAHME MEXY ABYMA COCEAHUMM KaTyLUKaMu
cocraBnset 20 Mmm =» nepemelleHre < 20 MM Ha ABMKYLLEMCA INEMEHTE.

4.2 Ynpasnsowme Bxogbl STO-A, OV-A / STO-B, 0V-B [X40]

®yHKuua GesonacHocTy STO 3anpallnBaETCcs TONbKO Yepes OTKI0YEHWE ynpaBsio-
wero Hanpsikenus (0 B) Ha ABYX AMCKPeTHbIX ynpaBnswoLux Bxogax STO-A n STO-B.
HaleneHHoe Ha 6e30nacHOCTb NOAKKYEHME AONONHUTENbHBIX MHTEPdENCOoB Ha
CMMP-AS...-MO He TpebyeTcs/He NpefycMOTPeHO.

O6HapyeHue NepeKpecTHOro 3aMblKaHKA BXOAHOTO KOHTYPa He BbINOJHAETCA.
CornacHo cneyundurauumn dyHxkumum 6esonacHoctv 06a yposHs Ha STO-A/B aomxk-
Hbl GbITb 0AMHAKOBbI. ECv iBa KaHana aKTMBUPYIOTCA He O4HOBPEMEHHO, HECMOT-
pA Ha 3T0, N0 NepBOMy 3anpocy coctosHne STO aKTUBHO.

ABTOMaT COCTOAHUI B KOHTPONIIEPE MOTOPa KOHTPONMPYET BHYTPY NOKa3arenu
HaNpsKeHWs NUTaHKA 3aAal0LLEero YCTPONCTBA KaK cneAcTBMe cpabaTbiBaHWaA ynpas-
NAIOLLMX BXOLOB. Vi3MeHeHMe ypoBHA 060MX BXOJ0B LOMKHO NPOUCXOAUTL B TeYe-
HWe BpeMeHW paccomacoBaHus (3agaHo: 100 mMc). Ecnv KaHan He oTKOYaeTcs, 310
MHTEPNPETUPYETCA KaK OWMBKA 1 Bbi3bIBAET NOABAEHUE COOBLLEHNS 06 OWwnbKe.
Bcerna nepekntoyante STO-A n STO-B ogHoBpemeHHO.

Hanuuue TectoBbIX MMNYALCOB CUCTEM yNpaBAeHUs 6e30MacHOCTbI0 B ONpeseneH-
HOM AnanasoHe pa3pelueHo fonycKom =» pasfen 12, “TexHuyecKne xapakTepucTy-
KW — INeKTpuyecKne napamertpbl”.

4.3 KoHtaKT ob6partHoii cBasu C1, C2 [X40]

C nomolwbto 6ecnoTeHLManbHOro KoHTaKTa 06paTHoii CBA3M (3aMblKaTeNns) K BHeLU-
HeMy NpefoXpaHnUTeIbHOMY KOMMYTALIMOHHOMY YCTPOCTBY NOCTYNaeT OTBETHOE
c0006LLEeHMe 0 COCTOAHUM KOHTPO/IIEPa MOTOPA.

KoHTaKT 06patHoi CBA3M MMeeT OAHOKaHabHOE UCMONHEHWE; ero pa3peLlaeTcs
NPUMEHATb TONLKO 11 KOHTPONSA.

5  MoHTax / AeMOHTaX
Cxema 6e30MacHOro NepeKioYeHns BCTPOEHa B KOHTPONEP MOTOPa
CMMP-AS-...-MO 1 He MOXET 6bITb LEMOHTUPOBaHA.

6  MoHTaX INeKTPUYECKOil YacTu

6.1 VYka3aHus no 6e3onacHoctu
Mpu NOAKNOYEHUM LOMKHbI BLINONHATLCA TpeboBaHusa EN 60204-1.

Mpeaynpexaexune
OnacHocCTb yaapa 31eKTPOTOKOM OT UCTOYHMKOB HaNpsKeHUs
6€e3 Ucnonb30BaHNA Mep 3aLMTbI.

® [Ina 3NeKTPONMUTaHUA NOTMYECKUX CXEM CNefyeT MCNOb30BaTb TONLKO Lenn
3aLYMTHOrO CBEPXHU3KOro HanpshxeHus cornacHo EN 60204-1 (protective
extra low voltage, PELV).
TakKe AOMKHbI Co6Nt0AATLCA 06LME TPEBOBAHMUSA K INEKTPUYECKUM LLENAM
3alMTHOrO CBEpPXHU3KOro Hanpshxenus (PELV) B cootBetcTBum ¢ EN 60204-1.
o [IpUMeHsITe TONbKO TaKMe NCTOYHMKM TOKA, KOTOpble 06ecrneynBaloT Haaex-
HYI0 3N1EKTPOM30AALMI0 paboyero HanpseHUs cornacHo EN 60204-1.

3a cYeT MCnoNb3oBaHNA ANeKTpuYeckux uenei PELV obecnednsaetcs 3auiura ot
yAapa 3/1eKTPOTOKOM (3aLLmTa OT NPAMOTO U KOCBEHHOIO NPUKOCHOBEHUS) COMMAcHO
EN 60204-1 (3nekTpoobopynoBaHue MaluuH, o6uime TpeboBaHus). MpumeHsiemoe
B CCTEME YCTPOICTBO NUTAHWA OT CETU 24 B JOMKHO COOTBETCTBOBATL TPe6OBaHM-
AM EN 60204-1 K UCTOYHMKAM NUTAHUsA NOCTOAHHOTO TOKa (paboynm xapaKktepuctu-
Kam npu nepebosx B nogade HanpAKeHWA U T.n.).

Y6eautech B TOM, YTO UCK/KOYEHA BO3MOXHOCTb NPUMEHEHUSA NEPEMBIYEK U T.1.
napannenbHo 3alMTHOW CXeMe, HanpumMep, NyTem UCNONb30BaHUA MaKCUManbHOro
CeyYeHus Xun, paBHOro 1,5 MM2, uan cneymnanbHbIX ruib3 Ans 06KMMa KOHLLOB Npo-
BOJOB C M30NUPYIOLLMM BOPOTHUKOM. N5 YKNafKu NepexofHbix kabenen mexay
COCEHUMMU YCTPOCTBAMM NCNONb3YITe CNapeHHble rib3bl AN 06KMMa KOHLLOB
NpoOBOAOB.

3awuTa oT INEKTPOCTaTU4ECKUX Pa3pAAoB

[ina Hencnonb3yeMbix pa3beMOB CyLLeCTBYeT ONacHOCTb NOBPEXAEHUA YCTPOCTBA
UNU APYrUX 31E€MEHTOB YCTAHOBKM 3NIeKTPOCTaTMYecKMM paspagom (electrostatic
discharge, ESD). 3a3emnsiiTe 4acTv yCTaHOBKYM Nepes, NOAKNOYEHNEM U NpKMe-
HANTE cneLmanbHoe OCHalleHne A8 3aLKTbl OT INEKTPOCTaTUYECKMX Pa3pafoB
(Hanpumep, KONOAKK, NONOCHI ANA 3a3eMIEHUSA W T.N.).

6.2 Pa3bem[X40]
[ns obecneyeHuns BCTPOEHHOM (yHKLMM 6e30MacHOCT KOHTPOAep MoTopa

CMMP-AS-...-MO o6nasaeT KOMBUHMPOBaHHbLIM MHTEP(ENCOM AN YNPaBNEHNA U
06parHo CBA3M NOCPEACTBOM pasbema [X40].

Llitekep | Kon- | HasBaHue | 3Haye- | OnucaHue
TaKT Hue
—— |8 0B 0B OnopHbI NOTEHLMAN ANA HanpsKeHua
J & BCNOMOraTebHOro NUTaHuA.
| le]
7 24B +24 B, HanpsaxeHune BcnomorarenbHOro nuTaHuA
nocr. Toka | (BbIBEAEHO NUTaHWe Noruku 24 B nocr. Toka
KOHTpO/ANEpa MOTOPa).
6 2 - KoHTaKT 06parHoit ceA3u ans coctosHus “ST0”
5 1 K BHELIHEMY YCTPOMCTBY ynpaBneHuns.
- 4 oV-B 0B OnopHslit noTeHyuan ana STO-B.
) 3 STO-B 0B /24B |Ynpasnstowuit Bxog B ans dyHkyum STO.
2 OV-A 0B OnopHbIin noteHymnan ana STO-A.
1 STO-A 0B /24B |Ynpasnswuwuii Bxog A ans dyHkumu STO.

Fig. 2 Ha3HaueHue KoHTaKTOB [X40] (M306paxeHue WTeKepa Ha yCTponcTae)

[ins o6ecneyenuns dyHkumn STO “Safe Torque Off” ynpasnstowme Bxoabl STO-A u
STO-B cnepyet nofknioyath no BYXKaHaNbHOW NapanienbHoOn cxeme.



JTa cxema NOAKIYEHUs MOXET ObiTb, HANPUMEP, YaCTbIO KOHTYPa aBapuitHoi
OCTaHOBKM UM TOYKU pa3MelLLeHNs 3alUTHO ABepLbl.
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KoHTponnep motopa (Tonbko
coefiMHeHus, oTHoCALLMecs
K JAHHOM (YHKL M)

KHonka aBapuiiHOM 0CTaHOBKM

3awmTtHas ABepua
®otopenenHas 3aBeca
MpepoxpaHuTensHoe
KOMMYTaLMOHHOE YCTPOMCTBO
Fig.3 CoeanHenne koHTponnepa motopa CMMP-AS-...-MO, npumep
oaHodasHoro KonTponnepa motopa CMMP-AS-...-3A-MO

[ins nepBoro BBOAA B IKCMJIyaTaL1io KOHTPONIepa MOTOpa 6€3 3aLUTHbIX CPEACTB
KoHTponnep motopa CMMP-AS-...-MO B MUHMUMaIbHOM BapuaHTe NofKI04YeHNs
comacHo Fig. 3 MOXeT NOAKNI0YATLCA C MOMOLLbIO BbIK/tOYaTeNA aBapuinHom

octaHosku ([2]).
>

Kareropuuecku 3anpeLleHo WwyHT1uposaHue dyHKLuin 6e3onacHocTy.

Mpumeyanune

BbINoAHWUTE MUHUMANbHBIA 06beM NoaKNoYeHus Bxogos STO-A/STO-B u
0V-A/OV-B ans nepBoro BBOAA B 3KCMAyaTaLuio TakK, YTOObI OH JOMKEH Obin NPUHY-
AWTENbHO YAANATLCA NPU OKOHYATENbHOM NOAKMIOYEHUN CUCTEMbI 6E30MACHOCTY.

7  BBoa B 3KCNUyaTauuio

-

Moz “BBOZOM B IKCM/yaTaUmMio” He CeflyeT MOHMMaTb NEPBOE UCMONb30BaHKE MO
Ha3HAYEHMI0 KOHEYHbIM NoTpe6uTenem. BMeCTo 3T0ro TepMUH 03HAYaET BBOJ B
3KCM/yaraLuio Npou3BoanUTENIEM MALLIMHHOMO 060Py10BaHIA BO BPEMA CO3AaHMIs
060pyaoBaHus.

Mpumeyanune
Noteps dyHKUMN GesonacHocTu!

Mpumeyanune

OTcyTcTBUE YHKLMM 6€30MaCcHOCTH MOXKET MPUBECTU K TAXKENbIM HE06paTyMbiM

NOBPEXAEHUAM, HaNnpUMep, U3-3a HenpesyCMOTPEHHBIX NepeMeLLeHNi NoaCo-

€[IMHEHHbIX UCMONHUTENbHBIX MEXaHU3MOB.

® Vicnonb3yiite hyHKLMI0 6e30MacHOCTM, TONbKO ECIV NPUHATHI BCE MEPbI
3aLmThI.

o OyHKUMA 6e30NacHOCTY JOMKHA NPOUTU NPOBEPKY, U NEPEA NPUMEHEHWEM NO
Ha3Ha4YeHMI0 JOMKHa BbITb NPOBEEHA COOTBETCTBYIOLLAA BanuaLus.

HenpaBunbHas cxema 3N1eKTPONPOBOAKY U UCMONb30BAHWE HEMOAXOAALLMX

BHELLHMWX 3/IEMEHTOB, KOTOPbIe BbiGpaHbl He B COOTBETCTBUM C Kateropueit 6esonac-

HOCTW, MOTYT NPUBECTU K NoTepe dyHKLMM 6e30MacHOCTU.

o [lpoBeauTe OLEHKY PUCKOB [/1A BalLEro BapuaHTa NpUMeHeHus 1 Bbibepute
€nocob NoaKIoYEHUs U KOHCTPYKTUBHBIE 3/IEMEHTbI COOTBETCTBYIOWMM 06pasom.

7.1 MNepep BBOAOM B 3KCNIyaTauuio

BbInonHWTe nepeyncneHHble HUXe AeNCTBIUA AN1A NOLTOTOBKM K BBOAY B 3KCN/yaTa-

uuio.

1. Y6eanTech B TOM, YTO MOHTaX KOHTPO/IIepa MOTOPa BbINONHEH NMPABUABLHO.

2. MpoBepeTe 3neKTponoaxoyeHne (CoeAnHUTENbHBbIA Kabenb, Ha3HaYeHNe KOH-
TaKToB =» pasgaen 6). Bce v 3awwmtHble nposoaa PE noacoeanHeHb!?

7.2 dyHKUMOHANbHOE UCTbITaHKUe

-

Tpebyetca Banuaauus GyHKLUm STO nocie NoAKMNOYEHUS U NOC/e BHECEHUS
M3MEHEHWI B MOAK/IOYEHNE.

Jlnwo, BbINONHAOLLEE BBOA B 3KCNYaTaLMIO, LJO/MKHO 33lOKYMEHTMPOBATb 3Ty
BanMaaumio. B kayectse nomoLn 415 BBOAA B IKCNAyaTaLMIo B JOKYMEHTaL MK no
GDCP-CMMP-AS-MO-S1-... Ha npunararLLemMcs K KOHTpo/Iepy MOTopa KOMMaKT-
A1CKe coAeparcs 06pasLibl NPOBEPOYHbIX INCTOB.

Mpumeyanune

8  VYnpasneHue U 3KcryaTauus

8.1 06s3aHHOCTU IKCTUyaTMpYIOLLEro nuua

Heobxoanmo perynspHo npoBepsTh GyHKLMOHANbHYIO NPUIOAHOCTb 3aLUUTHBIX
YCTPOWMCTB. JKCNIyaTUpytoLLEe MLO HECET OTBETCTBEHHOCTb 3a TO, YTOBLI B TeUeHME
onpeaeneHHOro BpemeHu 6binn BoibpaHbl TUM 1 NEPUOAUYHOCTL MPOBEPOK. Mpo-
BEPKY HYXHO BbINOMHATL TAKUM 06pa3oM, YToBbl KOHTPOAMPOBaTL Ge3ynpeyHoe
(YHKLUMOHMPOBAHME 3aLLUTHBIX YCTPONCTB B KOMNNEKCHOM B3aUMOAECTBUM BCEX
3/1EMEHTOB.

8.2 TexHuuyeckoe oGcnyKuBaHUe U yxop,
®yHKUMA Ge3onacHocTy B KoHTponnepe motopa CMMP-AS-...-MO sBnsetcs Heob-
CNyXMBaemon.

9  [lnarHoctuka u yctpaHeHue Henonaaok
9.1 WUHAMKauUA COCTOAHUA

WUnaukaumusa OnucaHue

“H”: KoHTponnep Motopa HaxoauTcs B “6e30nacHOM COCTOAHMUM”.
' ' 3T0 MMeeT 3HayeHue, OTNINYHOE OT UHOPMALMK O COCTOAHUU DYHKLUN
,- 6e3onacHoctn STO (Safe Torque Off).
’ [Ans “He6e30nacHOro COCTOAHUA” OTCYTCTBYET CMelmanbHblil UHAMKATOP;
0TOGpaKaloTCA BapuUaHThl MHAMKALMM WTATHOTO COCTOSIHUA KOHTpoO/nepa
motopa.

Fig. 4 CeMWCErMeHTHbIN MHAMKATOP Ha KOHTPONIEpe MoTopa

9.2 CoobuieHuns o Henonagkax

KoHTponnep motopa oTobpakaet Henonagku LMKNNYECKM Ha CEMUCErMEHTHOM
WHAMKATOPE Ha NULLEBOI CTOPOHE KoHTponnepa. CoobuieHns 06 ownbkax otobpa-
atotcs ¢ 6yksoit “E” (Error — owmnbKa), maBHbIM MHAEKCOM (XX) 1 cybuHaekcom (y),
Hanpumep: E 5 1 0. lpepynpexaeHns MMetoT TOT e HOMep, HO 3aKN04YeHbl B CTOA-
LMe BNepean 1 No3aamn YepToyKu, Hanpumep, - 1 7 0 -. Ha Fig. 5 nepeuncneHsl
co06LeHmns 06 ownbKax, oTHoCALMeCA K DYHKLMOHaNbHOM Ge3onacHoCTy.

=> MMonHbI cNMCOoK cooblieHmnin 06 owrbKax NpuBeeH B LOKYMeHTaL MW Ha 060py-
posanne GDCP-CMMP-MO-HW-... KoHTponiepa moTtopa.

B cnyyae HeKBUTMPYeMbIx Co0bLLeHMIT 06 ownbKax cHauana cneayet ycTpaHuTb 1x
npuyKHy. NMocne 3T0ro BhINONHUTE COPOC KOHTPOANEPA MOTOPA U NPOBEpLTE, YCTpa-
HEeHa 1 NPUYMHA OWMBKM U, CNeJOBaTENbHO, COOBLLEHNE O HEA.

Own6- |MNpuunHa
Ka

DeiictBua

510 1) Peseps _

51-1 D OyHKUNA 6esonacHocTn: GyHKLNA

3apalolLero yCrpoicTea umeeT owwmnbKy

— BHyTpeHHsAA owmnbKa HanpsaxeHus
cxembl nepeknoyeHns STO

Cxema 6€30MacHOro NepeKtyeHns
HeucnpasHa. Hukakve feiicteus He
BO3MOXHbI, CIeAyeT 06paruTbecs B
Festo. Ecnm BO3MOXHO, 3aMeHUTb
APYrMM KOHTPO/IIEPOM MOTOPa.

512 1 Peseps -
51-3 1 Peseps -

52-1 ®yHKuMa GesonacHocTn: Bpems
paccornacoBaHus UCTEKNO

Ynpaenatouwme sxogbl STO-A n STO-B
AKTUBUPYIOTCA HE OHOBPEMEHHO.
Ynpasnstouwme sxogbl STO-A u STO-B
NOAK/OYEHbl He OAMHAKOBO.
MNpoBepuTb Bpems paccornacoBaHus.

52-2 OyHKuus 6e3onacHoctn: CO6oM NUTaHUA * bBesonacHoe cocrosiHue 6bino
3a/aloLLero yCTpoiicTea Npu akTMBHOM 3anpoLueHo nNpv pasbaoKMpPoBaHHOM
dyHKUUM BrNtOYeHUa WM CMNOBOM BbIXOAHOM KacKage.
MNpoBepuTb NpUCOEANHEHNE K CXEME
NOAK/YEHNsA, OPUEHTUPOBAHHOM Ha
6e30MacHoCTb.

1) CoobuieHns rpynnbl OWMBOK 51 ABNAOTCA HEKBUTUPYEMBIMU.

Fig. 5 Homepa owu6oK B cBA3M C PyHKLMel Be3onacHOCTH

10 PeMOHT Un 3amMeHa BCTPOEHHOW CXeMbl 6e30MacHOro nepexnoyeHus
PeMOHT UM BOCCTAHOB/IEHME BCTPOEHHOI CXeMbl 6€30NacHOr0 NepeknioyYeHus
He gonyckaertcs. Mpy HeOBXOAMMOCTU 3aMEHUTE KOHTPO/NEP MOTOPA NOHOCTbIO.

11 BbiBOpA U3 3KCNAYaTaLUM U YTUNN3ALMUA
CobntopaiiTe MecTHble NPeANMCcaHMA Mo 3KONOrMYecKy 6e30nacHom yTuaM3aLmum
3NEeKTPOHHOW annapatypbl.




12 TexHUYeCKUe XapaKTepPUCTUKM

TexHuyeckue cpeacTea 6e3onacHocTu

AnekTpuyeckue napametpbi [X40]

Ynpasnstowme Bxoasl STO-A, OV-A / STO-B, 0V-B

Moka3sartenu 6esonacHocty HomuHanbHoe HanpsxeHue [B] 24 (B oTHOLWeHUM OV-A/B)
byHKUUA STO — bBesonacHoe BbiKNtoYeHWe KpyTalero momenTa (STO, Safe Torque [unana3oH HanpsxeHua [B] 19,2..28,8
6esonacko- Off) cornacHo EN 61800-5-2 ¢ SIL 3 [lonycTMas ocTaTodHas [%] |2 (McxoAs U3 HOMUHANBHOTO HaNpsAXeHNs 24 B)
cm — bBesonacHoe BbIKNtoYeHWe KpyTalero momenTa (STO, Safe Torque nynbcauus
Off) cornacHo EN ISO 13849-1 ¢ kateropueit 4 u PLe
OTKNKYeHWe NpY NOBbILEHHOM [B] 31 (oTK/lOYeHMeE B ciyyae OWMBKN)
SIL SIL3 YposeHb nonHoTbl 6esonacHoctn (Safety Integrity Level) cornacHo HanpsxeHum
EN 61800-5-2 / IEC 61508 HoMUHanbHbIN TOK [MA] | 20 (TunuyHo; Makcumym 30)
SILCL3 Mpeaen cpabarbianus SIL, ans nogcucremst (Claim Limit, for a Tox BRIOYEHR [MA] | 450 (TMnAdHO, AANTENbHOCTD OK. 2 MC; Makc. 600 np
subsystem) cornacHo EN 62061 28,38)
Kareropus 4 Knaccudukauma B kareropun EN 1SO 13849-1 TOpOr BXOAHOr0 HaNpAKEHUs
PL PLe YposeHb npoussogutensHoctu (Performance Level) cornacHo Brn04eHme [B] oK. 18
ENISO 13849-1 o B 3
DCavg [%] 97 CpepHas creneHb oxBarta guarHoctukon (Average Diagnostic THAIO4eHMnE (] oK. 12,5
Coverage) Bpems nepekntoyenus ¢ High Ha  [mc] | 10 (tunuyHo; makcumym 20 npu 28,8 B)
HFT 1 [Jlonyck Ha oTKasbl annaparHoro obecneyenus (Hardware Failure Low (STO-A/B_OFF)
Tolerance) Bpems nepeknioyeHus ¢ Low Ha [mc] | 5 (tununyHo; makcumym 7)
SFF [%] 99,2 [Jons 6e3onacHbix otkazos (Safe Failure Fraction) High (STO-A/B_ON)
PFH 1,27x10-19 | BeposTHoCTs onacHoro orkasa s Tevervie aca (Probability of MaKcumanbHas nonoXuTenbHas [mKkc] | <300 (Mcxoas M3 HOMUHANBHOMO HANpPsKeHWUs 24 B u
. ANVHA TeCTOBOrO UMMynbca npu MHTEPBA/IOB > 2 C MEXAY UMMNyAbcamm)
dangerous Failure per Hour) O-curHane
PFD 2,54x1075 | BepoATHOCTb ONAacHOro oTkasa npu 3anpoce (Probability of
. BpeMﬂ OTK/IIOYEHNA A0 HEAKTMBHOMO COCTOAHNA CMNOBOMO BbIXOAHOMO KaCcKkaga U MmakKCMmanbHoe
dangerous Failure on Demand)
BpemA A0NyCcTUMOro OTKNOHEHUA ANA TeCTOBbIX UMNYNbCOB
T [net] | 20 Wutepean nposepku (Proof Test Interval) B GTOA/B) 8] 19 120 121 122 123 124 125 126 [27 128
Cpok cnyw6bl cornacHo EN 1SO 13849-1 XOAHOE HaMpriKeHne -
MTTFd [ner] | 1370 CpegHee Bpems o onacHoro otkasa (Mean time to dangerous Tunudtoe Bpems otkniowenus  [mc] 14,0 4,5 |50 |60 |65 17,0 7580 8595
failure). (STO-A/B_OFF)
Wrdbopmauna o GesonacHocT MakcumansHoe Bpems [mc] [<2,0|<2,0]12,0 |2,5 (3,0 |3,5|4,5 |50 |55 |6,0
A0NYCTUMOrO OTKNOHEHUA AnA
WcnbitaHne dyHKUMOHaNbHbIE CpeAcTBa obecnedyeHns 6e30ﬂaCHOCT£/I nlpenus TECTOBbIX MMNYALCOB MY
NpOMbILAeHHOro obpasua | ceptudULMpOBaHbl COrNacHo pasaeny 1.4 HesaBUcUMON CcurHane 24 B
ucnbiTateNbHOM opraHusauuen, cm. ceptudukar = www.festo.com —
= = KoHTaKT o6parHoii cesasu C1, C2
OpraH, BblAaBLWMUi TUV 01/205/5262.01/14 — —
CepTVId)VIKaT WcnonHeHne penenHbIM KOHTAKT, 3aMblKatlowmnmn
MpoLWeAWHil McNbITaHme 73, Ans DyHKLMM Ge3onacHocTn STO Makc. HanpsxeHue [DC V] | < 30 (cTOiMKOCTb K NOBbILIEHHOMY HanpsixeHuto fo 60 B
KOHCTPYKTUBHbIil 3n1eMeHT nocr. ToKa)
HoMuHanbHbIN TOK [MA] | <200 (6e3 3aLnTbl OT KOPOTKOTO 3aMbIKaHM)
6 MajeHne HanpskeHus [B] =<1
(o] e TeXHu4eCKue XxapaKTepuctuku OCTaTouHbIN TOK [MKA] | <10
Paspelenus (KOHTaKT pa3oMKHyT)
3Hak CE (cm. geknapaumio | Cornacko [upektvse EC no mawmHHOMY 060pyaoBaHHio Bpems nepekntodenuns, [mc] | < (STO-A/B_OFF +5 mc)
0 COOTBETCTBUM) CornacHo [iupextuse EC o HU3KOBONLTHOMY 060PYLOBaHNIO sambikarme (T_C1/C2_ON)
Bpems nepeknioyeHus, [mc] | <(STO-A/B_ON + 5 mc)

CornacHo [upektuse EC no IMC

YCTponcTBO NpeAHa3HayeHo AnA UCnonb3oBaHus B cdhepe
NPOMbILLINEHHOCTU. B }1N0 30He MOryT noTpeboBaThCs
MepOonpPUATUA MO YCTPAHEHWIO PaAUONOMEX.

pasmbikaHue (T_C1/C2_OFF)

BcnomoratenbHoe nutaHue 24 B, 0 B — Bbixog

YcnoBus akcnnyaTauum u okpyatouyein cpeibl CMMP-AS-...-M0

[lonyctumas BbiCOTa YCTaHOBKM Haj yPOBHEM MOPS

npu HOMUHaNbHOWM
MOLLHOCTU

[m] | 1000

NcnonHexune HanpsxeHune nutaHnA NOrMKW KOHTponnepa motopa.
C 3awWMTON OT NEPENONIOCOBKM, CTOMKOCTL
K NOBbIWEHHOMY HanpaxeHuto Ao 60 B nocrt. Toka
HomuHanbHoe HanpsxeHue [B] 24
HoMuHanbHbIN TOK [MA] | 100 (c 3aL4MTOM OT KOPOTKOrO 3aMblKaHMs,
Makc. 300 mA)
MajeHne HanpseHus [B] <1 (Npy HOMMHANLHOM TOKE)

CO CHUXEeHneM MOoLWHOCTN

[m] |1000...2000

[anbBaHWYecKas pa3Bs3Ka

BnawHocTb BO3ayxa

[%] |0 ...90 (6e3 KoHpeHCaLMM)

CTeneHb 3aluThl

P20

lanbBaHWYECKN pasjeneHHble obnactu
noTeHumnanos

STO-A / OV-A; STO-B / OV-B; C1 / C2; 24V / OV

CTeneHb 3arpA3HEHNA COrnacHo 2

EN 61800-5-1

Noaknioyenne Kabenei

BcrpoeHHbie cpeacTBa obecneyeHus 6esonacHocTn
TpebytoT cobMoeHUs CTENEHN 3arpA3HeHUs 2 1 NO3TOMY
3aLMLLEHHOTO MOHTaXHOro npoctpaHcrea (IP54). 3to
[I0/XHO Bceraa 06ecneymBarbesa cnelmanbHbIMK
MepOonpuUATUAMKU, HAaNPUMep, YCTAHOBKOMN B 3NeKTpoLuKad.

Makc. gnuHa kabens [m] 30

Pa6ouas Temnepartypa

[°C] | 0...+40

JKpaHupoBaHue

Mpn HanMuuK 3NeKTPONpPOBOAKM 3a Npefenamu
3neKTpowkada Mcnonb3oBaTb IKPAHUPOBAHHbIN
Kabesnb. IKpaHUPOBaHMeE NPOBECTU A0

anexTpowkada / obecneynts Ha CTOpoHe

Pa6ouyas Temnepartypa co [°C] | +40 ... +50
CHUKEHMemM MOLHOCTH 2,5 %

Ha K

TemnepaTtypa xpaHeHus [°C] |-25..+70

Bu6poycTonYMBOCTL M YAAPONPOYHOCTL

JKkcnnyaraums

cornacHo EN 61800-5-1, pa3gen 5.2.6.4

3nekTpoLKada.
CeyeHune npoBoga (rMbKuMit NpoBoa, rMNb3bl 415 06KMMA KOHLLOB NPOBOAOB C M30NMPYIOLLUM
BOPOTHUKOM)
OfIMH NPOBOA mMm2 | 0,25...0,5
fiBa nposoja MMm2 | 20,25 (O cnapeHHbIMU rMnb3amu Ans o6xuma
KOHL,0B NMPOBOA0B)
MomeHT 3atsamKn M2 [H-m] |0,22...0,25

TpaHcnopTtupoBKa

cornacHo EN 61800-2, pa3aen 4.3.3




CMMP-AS-...-M0
STO - Safe torque off

FESTO
Festo AG & Co. KG

Postfach

D-73726 Esslingen
+49 7113470
www.festo.com

(sv) Snabbhandledning 8042953
1412a
Original: de
Motordrivstegets sdkerhetsfunktion STO CMMP-AS-...-MO . ........... Svenska

Bruksanvisning i original

=> Hela dokumentationen till motordrivstegetCMMP-AS-...-MO finns i PDF-format
pa den cd-rom som f6ljer med motordrivsteget eller kan hamtas pa
www.festo.com.
Den aktuella snabbhandledningen géller for féljande versioner:
— Motordrivsteg CMMP-AS-...-MO fran revision 04 med fast program

fran 4.0.1501.2.

Angivna standarder/direktiv

EN 60204-1:2006-06/A1:2009-02 EN 62061:2005-04/AC:2010-02/A1:2013-02

EN 61800-5-1:2007-09 EN 1SO 13849-1:2008-06/AC:2009-03

EN 61800-5-2:2007-10 IEC 61508-1/.../-7:2010-04

1  Sédkerhet

1.1 Allménna sdkerhetsanvisningar
e Beakta dessutom alltid de allmanna sakerhetsforeskrifterna for motordrivsteget
CMMP-AS-...-MO.
De allménna sakerhetsféreskrifterna for CMMP-AS-...-MO hittar du i
dokumentationen Hardvara, GDCP-CMMP-MO-HW-...
Information
Forlust av sdkerhetsfunktionen!

Om tekniska data for miljé- och anslutningsvillkor inte beaktas kan foljden bli att

sakerhetsfunktionerna forloras.

e Folj de specificerade omgivnings- och anslutningsvillkoren, i synnerhet
toleransvardena for ingangsspanning =» avsnitt 12.

Information
Skada pa motordrivsteget pa grund av felaktig hantering.

Felaktig hantering kan skada komponenterna.

® Koppla ifran driftspdnningen fore montering och installation. Koppla inte till
driftspanningen innan monterings- och installationsarbetena ar helt slutforda.

e Fo6lj hanteringsforeskrifterna for elektrostatiskt kdnsliga komponenter.

1.2 Avsedd anvdndning
MotordrivstegetCMMP-AS-...-MO stoder foljande sakerhetsfunktion:
— Sékert frankopplat moment — “Safe Torque Off” (STO) med SIL 3 enligt
EN 61800-5-2/EN 62061/IEC 61508 resp. kategori 4/PL e enligt
EN ISO 13849-1.
MotordrivstegetCMMP-AS-...-MO &r avsett att monteras i maskiner resp.
automatiseringstekniska anldggningar och ska anvédndas pa féljande satt:
— itekniskt felfritt skick,
— ioriginalskick utan egna modifieringar,
— inom de grédnser for produkten som definieras i tekniska datan (= avsnitt 12),
— inom industrin.

Information

Vid skador som beror pa omotiverade ingrepp eller anvandning pa annat satt &n
avsett kan garanti- och ansvarskrav inte riktas mot tillverkaren.

1.3 Forutsebar felanvdndning

Till ej avsedd anvandning raknas féljande forutsebara felanvdndningar:

— Anvdndning utomhus,

- Anvindning inom icke industriellt omrade (bostadsomrade),

— Anvéndning i tilldmpningar dar frankoppling kan leda till farliga rérelser eller
tillstand.

Information

— Funktionen STO &r inte tillracklig som ensam sakerhetsfunktion vid
anvandning med drivenheter som dr belastade med ett permanent moment
eller en kraft (t.ex. hingande laster).

— Det &r forbjudet att forbikoppla sakerhetsanordningarna.

— Det &r forbjudet att gora reparationer pa motordrivsteget!

Funktionen STO (Safe Torque Off) skyddar inte mot elektriska stotar, utan endast
mot farliga rorelser!
=>» Dokumentation Hardvara, GDCP-CMMP-MO-HW-...

1.4 Nabar sidkerhetsniva,

sikerhetsfunktion enligt EN ISO 13849/EN 61800-5-2
Sdkerhetsmodulen uppfyller kraven i kontrollkriterierna
— Kategori 4/PL e enligt EN 1ISO 13849-1
— SILCL 3 enligt EN 62061
och kan anvéndas i tilldmpningar upp till kat. 4 / PL e enligt EN ISO 13849-1 och
SIL 3 enligt EN 61800-5-2 / EN 62061 / IEC 61508.
Den sdkerhetsniva som kan uppnas &r beroende av andra komponenter som
anvands for att implementera en sdkerhetsfunktion.

2 Forutsdttningar for korrekt anvandning av produkten

e Denna dokumentation ska tillhandahallas for konstruktéren, mont6ren och den
personal som ansvarar for idrifttagningen av den maskin eller anldggning som
denna produkt ska anvandas med.

e Se till att dokumentationens anvisningar alltid foljs. Ta dven hansyn till
dokumentationen for de andra komponenterna (t.ex. motorer, ledningar o.s.v.).

e Ta hdnsyn till de lagar och forordningar som géller for anvandningsplatsen samt:
— foreskrifter och standarder,
— regler fran kontrollorgan och férsakringsbolag,
— nationella bestammelser.

® | nddstoppstillimpningar maste ett skydd mot automatisk aterstart installeras
enligt den sdkerhetskategori som kravs. Detta kan t.ex. ske dver ett externt
sakerhetsrela.

2.1 Tekniska forutsattningar
Foljande allmadnna anvisningar for korrekt och sdker anvandning av produkten
maste alltid féljas:
e Folj de anslutnings- och omgivningsvillkor som specificeras i Tekniska data
(= bilaga 12) for motordrivsteget samt for alla anslutna komponenter.
Endast ndr gransvdrden resp. belastningsgranser foljs kan produkten anvdndas
enligt de tillampliga sakerhetsdirektiven.
e Beakta informationen och varningarna i denna dokumentation.

2.2 Fackpersonalens kvalifikationer (krav pa personalen)

Enheten far endast tas i drift av en person som dr elektrotekniskt kompetent och
kunnig i:

- installation och drift av elektriska styrsystem,

— gallande foreskrifter for drift av sakerhetstekniska anldaggningar,

- Gallande foreskrifter for forebyggande av olyckor och arbetssdkerhet. och

— produktens dokumentation.

2.3 Diagnostéckningsgrad (DC)

Diagnostdckningsgraden ar beroende av motordrivstegets integrering i
transmissionskedjan samt vilka diagnosatgérder som har vidtagits for diagnos fran
=> avshitt 9.

Om ett potentiellt farligt fel konstateras vid diagnos maste lampliga atgarder vid-
tas for att upprdtthalla den planerade sakerhetsnivan.

Information

Kontrollera om den aktuella tillampningen kraver kortslutningsdetektering for
ingdngskretsen och anslutningsledningarna.

Anvand vid behov ett sakerhetsreld med kortslutningsdetektering for aktivering
av sakerhetsfunktionen.

2.4 Anvdndningsomrade och godkdnnanden

Motordrivsteget med integrerad sakerhetsfunktion ar en sakerhetsbaserad del i
styrsystem. Motordrivsteget dr CE-markt. De standarder och kontrollvdrden som
produkten foljer och uppfyller finns i avsnittet Tekniska data. (< bilaga 12). De
produktrelevanta EG-direktiven framgar av férsdkran om 6verensstammelse.

=> Certifikat och forsdkran om dverensstimmelse for denna produkt finns pa
www.festo.com.



3 Produktoversikt

Motordrivsteget CMMP-AS-...-MO har ett digitalt 1/0-grdnssnitt [X40] for kontroll av

sdkerhetsfunktionen STO.

@)
Mol

T

O

Motordrivsteg CMMP-AS-...-MO
Digitalt I/O-granssnitt [X40] for
kontroll av STO-funktionen

Fig. 1 Motordrivsteg CMMP-AS-...-MO

Stift 1 i granssnittet [X40]

4  Funktion och anvdandning

Motordrivsteget CMMP-AS-...-MO har féljande sdkerhetsbaserade kdannetecken.
- Uppna funktionen “Safe Torque Off” (STO),

— Potentialfri svarskontakt,

4.1 Beskrivning av sdkerhetsfunktionen

Vid aktiv sékerhetsfunktion STO “Safe Torque Off” &r energitillforseln till
drivenheten sdkert avbruten. Drivenheten kan inte generera nagot vridmoment
eller nagon kraft och ddrmed inga farliga rérelser. Det sker ingen Gvervakning av
stillestandspositionen.

Maskinen mdste stoppas pa ett sdkerhetsorienterat satt som dr sakerstallt,
t.ex. via en sdkerhetsbrytare.

Information

Det finns risk for att drivenheten startar med ett ryck vid multipla fel
iCMMP-AS-...-MO.
Om motordrivstegets effektsteg bortfaller under STO-tillstandet (samtidig
kortslutning av 2 effekthalvledare i olika faser) kan det uppsta en begrénsad
rorelse hos rotorn. Vridvinkeln/strackan motsvarar en poldelning. Exempel:
— Roterande axlar, synkronmaskin, 8-polig = rorelse < 45° pd motoraxeln.
— Linjarmotor, poldelning 20 mm =» forflyttning < 20 mm forflyttning vid den
rorliga delen.

4.2 Ingangar: STO-A, OV-A / STO-B, 0V-B [X40]

Sadkerhetsfunktionen STO aktiveras uteslutande genom att styrspdnningen (0 V)
vid de tva digitala ingangarna STO-A och STO-B kopplas fran. En sdkerhetsbhaserad
kabeldragning till ytterligare granssnitt pd CMMP-AS...-MO &r inte nddvéndig el.
planerad.

En kortslutningsdetektering for ingangskretsen utfors inte.

Enligt sdkerhetsfunktionens specifikation maste bada nivderna hos STO-A/B vara
identiska. STO aktiveras vid det forsta signalbortfallet dven nar bada kanalerna
inte aktiveras samtidigt.

Tillstandsmaskinen i motordrivsteget vervakar drivspanningar internt som féljd av
aktiveringen av ingdngarna. Bada ingangarnas nivaférandring maste ske inom
diskrepanstiden (fastlagt: 100 ms). Om en kanal inte kopplas bort tolkas detta
som fel och leder till ett felmeddelande.

Koppla alltid STO-A och STO-B samtidigt.

Testimpulser fran sakerhetsstyrningar tolereras inom ett bestamt omrade

=> avsnitt 12, Tekniska data — elektriska data.

4.3 Svarskontakt C1, C2 [X40]

Via en potentialfri svarskontakt (slutande kontakt) indikerar drivsteget status for
externt sakerhetsreld.

Svarskontakten har en kanal och far bara anvédndas till 6vervakning.

5  Montering/demontering
Sakerhetskretsen ar CMMP-AS-...-MO integrerad i motordrivsteget och kan inte
demonteras.

6 Elinstallation

6.1 Sakerhetsforeskrifter
Vid installationen maste kraven i EN 60204-1 uppfyllas.

Varning
Risk for elektriska stotar vid spanningskallor utan
skyddsatgarder.

e Anvind endast PELV-stromkretsar motsvarande EN 60204-1 (Protective
Extra-Low Voltage, PELV) for den elektriska logikférsériningen.
Observera dessutom de allménna kraven pa PELV-stromkretsar enligt
EN 60204-1.

e Anvand endast stromkallor som garanterar en saker elektrisk isolering av
matningsspanningen enligt EN 60204-1.

PELV-stromkretsar ger ett skydd mot elektriska stotar (skydd mot direkt och
indirekt beréring) enligt EN 60204-1 (Elutrustning for maskiner, allménna
fordringar). Ett 24 V-ndtaggregat som anvdnds i systemet maste uppfylla kraven i
EN 60204-1 for likstromsforsorjningar (beteende vid spanningsavbrott etc.).
Séakerstall att inga byglingar eller motsvarande kan anvandas parallellt med
sakerhetskablaget, t.ex. om den hdgsta tillatna ledararean pa 1,5 mm eller
passande ledarandhylsor med isolerkragar anvands. Anvand
tvilling-ledarandhylsor for att slingkoppla ledningar mellan intilliggande enheter.
ESD-skydd

Vid icke anvanda kontaktkopplingar finns risk for skador pa motordrivsteget eller
andra delar av anldggningen pa grund av elektrostatisk urladdning (ElectroStatic
Discharge, ESD). Jorda anldggningens delar fore installationen och anvédnd lamplig
ESD utrustning (t.ex skor, jordflita, etc.).

6.2 Anslutning [X40]

Motordrivsteget CMMP-AS-...-MO har ett kombinerat granssnitt for kontroll och
aterkoppling Gver anslutningen [X40] for den integrerade sakerhetsfunktionen.

Anslut- | Stift | Beteckning| Vdrde | Beskrivning
nings-
kontakt
JE 8 oV ov Referenspotential for spanningsmatning.
o 7 24V DC+24V | spdnningsmatning (fran motordrivstegets
logikférsorjning, DC 24 V).
6 2 - Svarskontakt for tillstandet “STO” till externt
styrsystem.
5T
-
4 ov-B ov Referenspotential for STO-B.
3 STO-B 0V/24V | Ingang B for STO-funktionen.
@
- W o 2 OV-A ov Referenspotential for STO-A.
— |1 STO-A ov/24V Ingang A for STO-funktionen.

Fig.2 Kontaktkonfiguration [X40] (visar anslutningen i drivsteget))

For att sdkerstilla STO-funktionen (“Safe Torque Off”) ska ingdngarna STO-A och
STO-B anslutas tvdkanaligt i parallellkoppling.

Denna aktivering kan t.ex. vara en del av en nddstoppskrets eller en
skyddsdorrsanordning.
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Motordrivsteg (endast relevanta Skyddsdorr
anslutningar) Ljusridd

N&dstoppsknapp Sakerhetsreld

Fig. 3 Motordrivstegets anslutning CMMP-AS-...-MO, exempel enfasigt
motordrivsteg CMMP-AS-...-3A-MO

Forsta gangen motordrivsteget tas i drift utan sakerhetsteknik kan motordrivsteget
CMMP-AS-...-MOanslutas med en nédstoppknapp ([2]) med en minimikrets enligt
Fig. 3.




Information

Sékerhetsfunktionerna far inte kopplas fran.

Installera minimikretsarna till ingangarna STO-A/STO-B och OV-A/0V-B for forsta
idrifttagningen pa ett sadant satt att de maste tas bort nar den slutgiltiga
sakerhetskretsen installeras.

7  Idrifttagning

Information

Idrifttagning avser inte slutkundens forsta korrekta anvandning. Det ar
idrifttagningen som maskintillverkaren utfér nar maskinen stalls upp.

Information
Forlust av sdkerhetsfunktionen!

En sdkerhetsfunktion som saknas kan leda till allvarliga, permanenta

personskador,

t.ex. genom odnskade rérelser fran de anslutna aktuatorerna.

o Kor bara sdkerhetsfunktioner nar alla skyddsatgérder &r vidtagna.

o Sikerhetsfunktionen maste kontrolleras och fore den avsedda anvédndningen
maste en motsvarande validering utféras.

Felaktig ledningsdragning eller anvandning av felaktiga, externa komponenter som

inte valts motsvarande sin sakerhetskategori kan leda till forlust av

sakerhetsfunktionen.

® Gor en riskbedomning av applikationen och valj koppling och komponenter
dérefter.

7.1 Fore idrifttagningen

Genomfor foljande steg som forberedelse for idrifttagningen:

1. Sékerstall att motordrivsteget dr korrekt monterat.

2. Kontrollera den elektriska installationen (anslutningskabel, kontakttilldelning
=> avsnitt 6). Ar alla PE-skyddsledare anslutna?

7.2 Funktionstest

Information

STO-funktionen maste valideras efter installation och efter fordndringar i
installationen.

Denna validering ska dokumenteras av idrifttagaren. Dokumentationen
GDCP-CMMP-AS-M0-S1-...pd CD:n som bifogas motordrivsteget innehaller
exempel pa checklistor som kan anvdndas som hjélp vid idrifttagningen.

8  Mandvrering och drift

8.1 Den driftansvariges skyldigheter

Sakerhetsanordningens funktionsduglighet ska kontrolleras regelbundet. Den
driftsansvarige dr skyldig att valja kontrollformen och kontrollintervaller inom den
specificerade perioden. Kontrollen ska genomféras pd sadant sdtt att man kan
faststdlla sakerhetsanordningens felfria funktion nar alla komponenter samverkar.
8.2 Underhall och skotsel

Sakerhetsfunktionen i motordrivstegetCMMP-AS-...-MO &r underhallsfri.

9  Diagnos och felavhjdlpning
9.1 Statusindikering

Om ett felmeddelande inte kan kvitteras maste forst orsaken atgardas med
rekommenderade atgarder. Gor darefter en aterstéllning av motordrivsteget och
kontrollera om orsaken till felet, och felmeddelandet, har dtgardats.

Fel Orsak Atgirder

51-0 1 Reserverad -

51-1 Sakerhetsfunktion: fel pa
drivkretsfunktion
— Internt spanningsfel i STO-kretsen

Sdkerhetskretsen defekt. Inga
dtgdrder mojliga, kontakta Festo. Byt
om mojligt till ett annat
motordrivsteg.

512 1 Reserverad -
51-3 1 Reserverad -
52-1 Séakerhetsfunktion: diskrepanstid har ® Ingangar STO-A och STO-B

overskridits aktiverades inte samtidigt.
Ingangar STO-A och STO-B
aktiverades inte pa samma sétt.

Kontrollera diskrepanstid.

52-2 Séakerhetsfunktion: bortfall av
drivkretsforsorjning vid aktiv PWM-drift

Det sakra tillstdndet begédrdes med
aktiverat effektsteget. Kontrollera
integreringen i den
sakerhetsrelevanta inkopplingen.

1) Meddelanden i felgrupp 51 kan inte kvitteras.
Fig. 5 Felnummer i samband med sakerhetsfunktionen

10 Reparera eller byt ut den integrerade sdkerhetskretsen
Det 4r inte tillatet att reparera eller laga den integrerade sdkerhetskretsen. Detta
kan t.ex. skeVid behov byts hela motordrivsteget ut.

11 Ta ur drift och kassera
Beakta de lokala foreskrifterna for miljovanlig kassering av elektronik-
komponenter.

12 Tekniska data
Sdkerhetsteknik

Sakerhetskarakteristika

Séakerhetsfunktion STO — Séker momentfrankoppling (STO, Safe Torque Off) enligt
EN 61800-5-2 med SIL 3
— Séker momentfrankoppling (STO, Safe Torque Off) enligt
EN ISO 13849-1 med kategori 4 och PL e

SIL SIL3 Sakerhetsniva (Safety Integrity Level) enligt EN 61800-5-2 /

IEC 61508
SILCL3 SlL-kravgréns, for ett delsystem (Claim Limit, for a

subsystem) enligt EN 62061

Kategori 4 Indelning i kategori enligt EN ISO 13849-1

PL PLe Performance Level enligt EN ISO 13849-1

DCavg [%] 97 Genomsnittlig diagnostackningsgrad (Average Diagnostic
Coverage)

HFT 1 Feltolerans for maskinvara (Hardware Failure Tolerance)

SFF [%] 99,2 Andel sdkra stopp (Safe Failure Fraction)

PFH 1,27 x 10710 | Sannolikhet fér ett farligt funktionsfel per timme (Probability
of dangerous failure per hour)

PFD 2,54x1075 | Sannolikhet fér ett farligt funktionsfel vid begédran
(Probability of dangerous Failure on Demand)

T [Ar] 20 Kontrollinter vall (Proof Test Interval)
Bruksléngd enligt EN ISO 13849-1

MTTFd [Ar] 1370 Genomsnittlig tid till ett farligt funktionsfel (Mean time to
dangerous failure).

Sakerhetsinformation

Typkontroll Sdkerhetstekniken i produkten har certifierats av ett
oberoende kontrollorgan i enlighet med avsnitt1.4, se

certifikat = www.festo.com

Indikering Beskrivning
“H”: Motordrivsteget &r i “sakert tillstand”.
,-' Detta betyder inte samma sak som informationen om status for
, ’ sakerhetsfunktionen STO (Safe Torque Off).
For “osékert tillstand” finns inget speciellt meddelande. De normala
statusindikeringarna for motordrivsteget visas.

Kontrollorgan som utfardat TOV 01/205/5262.01/14

certifikat

Kontrollerad komponent ja, for sakerhetsfunktionen STO

Fig. 4  Sjusegmentsdisplay pad motordrivsteget

9.2 Felmeddelanden

Motordrivsteget visar storningar cykliskt pa sjusegmentsdisplayen pa
motordrivstegets framsida. Felmeddelanden visas med “E” (f6r Error), ett
huvudindex (xx) och ett underindex (y), t.ex.: E 5 1 0. Varningar har samma
nummer, men visas med ett streck fore och ett efter, t.ex.- 17 0-.1Fig. 5 &r de
felmeddelanden som &r relevanta fér den funktionella sdkerheten listade.

=> Den fullstandiga listan med felmeddelandena hittar du i dokumentationen
GDCP-CMMP-MO-HW-... Motordrivstegets hardvara.

Allménna tekniska data

Typgodkdnnanden

CE-mérkning (se forsakran om Enligt EU:s maskindirektiv

dverensstammelse) Enligt EU:s |dgspanningsdirektiv

Enligt EU:s EMC-direktiv

Enheten dr avsedd for anvandning inom
industriomradet. | bostdder kan atgérder for
radioavstorning vara nodvdndiga.




Drift- och miljovillkor CMMP-AS-...-M0

Tilldten installationshéjd 6ver havet

Vid markeffekt [m] 1000

Med effektbegrénsning [m] 1000...2 000
Luftfuktighet [%] 0 ... 90 (icke kondenserande)
Kapslingsklass P20
Nedsmutsningsgrad enligt EN 61800-5-1 | 2

Den inbyggda sdkerhetstekniken kraver att
fororeningsgraden 2 uppfylls och forutsatter darfor en
skyddad installationsplats (IP54). Detta ska alltid
sdkerstéllas genom ldmpliga dtgérder, t.ex. genom
montering i ett kopplingsskap.

Driftstemperatur [°C] 0... +40
Driftstemperatur med [eC] +40 ... +50
effektreducering 2,5 % per K

Lagringstemperatur [°C] -25...+70

Vibrations- och stéttalighet

Drift

enligt EN 61800-5-1, avsnitt 5.2.6.4

Transport

enligt EN 61800-2, avsnitt 4.3.3

Elektriska data [X40]

Ingéngar STO-A, OV-A / STO-B, OV-B

Mérkspanning [V] 24 (pa basis av OV-A/B)
Spdnningsintervall [v] 19,2..28,8
Tilldtet rippel [%] 2 (i forhallande till markspénning 24 V)
Overspanningsfrankoppling [Vl 31 (frankoppling vid fel)
Mérkstrom [mA] 20 (typiskt, max. 30)
Inkopplingsstrom [mA] 450 (typiskt, i ca 2 ms, max. 600 vid 28,8 V)
Gréansvarde for ingdngsspanning
Tillkoppling [v] cal8
Frankoppling [Vl cal2,5
Omkopplingstid fran High till [ms] 10 (typiskt, max. 20 vid 28,8 V)
Low (STO-A/B_OFF)
Ombkopplingstid fran Low till [ms] 5 (typiskt, max. 7)
High (STO-A/B_ON)
Maximal positiv [us] < 300 (baserad pa markspanning 24 V och

testimpulslangd vid 0-Signal

> 2 sek-intervaller mellan impulserna)

Frankopplingstid tills inaktivt effektsteg och maximal toleranstid for testimpulser

Ingangsspéanning (STO-A/B) [v] 19 |20 (21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28
Typisk frankopplingstid [ms] 4,0 (4,5 |50 |60 |65 |70 |75 [8,0 |85 |95
(STO-A/B_OFF)

Maximal toleranstid for [ms] <2,0(<2,012,0 | 2,5 3,0 |3,5|4,5 |50 |55 |60
testimpulser vid
24 V-signal

Svarskontakt C1, C2

Utférande Reldkontakt, slutande kontakt

Max. spanning [DCV] < 30 (6verspanningssaker upp till DC 60 V)

Mérkstrom [mA] <200 (ej kortslutningsséker)

Spénningsfall [V] =<1

Reststrom (kontakt 6ppen) [uA] <10

Kopplingstid slutning [ms] < (STO-A/B_OFF + 5 ms)

(T_C1/C2_0ON)

Kopplingstid 6ppning [ms] < (STO-A/B_ON + 5 ms)

(T_C1/C2_OFF)

Spénningsmatning 24V, OV - utgang

Utférande

Motordrivstegets logikmatningspdnning.
Polvandningsskyddad, overspanningssaker upp till
DC60V

Mérkspanning [V] 24
Mérkstrom [mA] 100 (kortslutningssaker, max. 300 mA)
Spénningsfall [V] <1 (vid mérkstrém)

Galvanisk isolering

Galvaniskt isolerade potentialomraden ‘ STO-A/OV-A; STO-B/0V-B; C1/C2; 24V/0V

Anslutning

Max. kabelldngd

[m]

30

Skdrmning

Anvdnd skdrmat kablage vid ledningsdragning utanfor
apparatskdpet. Led in avskdrmningen dnda i
apparatskdpet/anslut avskarmning i apparatskapet.

Ledararea (flexibla ledare, ledardndhylsa med isolerkrage)

En ledare mm2 0,25..0,5
Tva ledare mm2 2 x 0,25 (med tvilling-ledaréndhylsor)
Atdragningsmoment M2 [Nm] 0,22...0,25
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